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Het doorgroeien van graphium-infectiu. 
In  het voorjaar 1933 stierven aan het Merwedekanaal te 

Utrecht de iepen zeer snel af cn wel zoo vroeg in het jaar, dat  dit 
onmogelijk her gevolg van nieuwe door kevers veroorzaakte in- 
fecties zou kunnen zijn. Dit verschijnsel liep juist in 1933 sterk in 
her oog, daar  als gevolg van de eigenaardige meteorologische om- 
s$andigheden, de kevers dat  jaar zeer laat te voorschijn kwamen.  
De bedoelde iepen moesten dus, 5f op een andere wijze dan door 
de spintkevers besmet zijn, 6f de schimmel van een oude infectie 
moest een vernieuwde activiteit  in de boom ontwikkeld hebben. 
Op een exeursie naar  her Merwedekanaal, waaraan ook door Prof. 
ROErKE, Dr BuIS~AN, Dr D~ HOOaH, houtvester  bij het  Staats- 
boschbeheer en de Heer PEaK VLAA~D~.RE~', Directeur Plant-  
soendienst te Utrecht werd deelgenomen, werd dit vraagstuk na- 
der bestudeerd. Het  bleek, dat  de boomen vermoedelijk reeds 4 
jaar geleden met Graphium geinfecteerd waren. , ,Reifungsfrass"- 
litteekens soma 6~n jaar, maar  vnl. enkele jaren geleden gemaakt ,  
werden aangetroffen. Nieuwe ontbraken practisch gehcel; deze 
konden dus niet een doodelijke Graphium-infectie ten  gevolge 
hebben gehad. Hieruit  moet dus de conclusie getrokken worden, 
dat  de gestorven boomen in hoofdzaak tengevolge van oude 
Graphium-infecties ten  gronde zijn gegaan. Ook aan de Zuidhel- 
ling van de Wageningsche Berg deed het hierboven beschreven 
versehijnsel zich root ,  alhoewel dit aldaar minder opvallend was. 

In  1934 werd met oplettendheid nagegaan of er, evenalsin 1933, 
een groote sterfte onder de iepen zou optreden tengevolge van die 
oude rustende infecties. Inderdaad  bleek dit in her voorjaar  al- 
gemeen her geval te zijn, alhoewel her verschijnsel minder in bet 
oogloopend was dan in 1933. 

Een groot aantal  iepen zal vermoedelijk nog in de loop der ja- 
ren nan de oude infecties ten gronde gaan. Met de bestrijding 
dient men hiermede terdege rekening te houden. 

Ook uit Amerika werd van Dr CURTIS MAY bericht ontvangen,  
dat  zich aldaar hetzelfde verschijnsel voordeed. In  tegenstelling 
hiermede hecht Dr PEACE in Engeland groote waarde aan het  her- 
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stel van eenmaal aangetaste  iepen; hij ziet daarin zelfs een reden 
aanwezig om een bestrijding van de iepenziekte, zooals die bier 
in Nederland gesehiedt, aehterwege te laten. 

Het wateren van iepenstammen. 
Over een 2-tal belangrijke kwesties werd her onderzoek voort-  

gezet. In de eerste plaats werd verder nagegaan hoe lang men een 
stam, waarin zieh iepenspintkeverlarven ontwikkeld hebben, on- 
der water  dient te houden, opdat  alle zich in de sehors bevindende 
larven worden gedood. I)e proeven werden op ruime sehaal ge- 
nomen. Met tusschenpoozen van eenige maanden werden de 
proefs tammen gedurende een korteren of langeren tijd onder wa- 
ter bewaard.  Vastgesteld werd, dat  de iepenspintkeverlarven zieh 
na een verblijf van 7 maanden onder water  nog tot  kever kunnen 
ontwikkelen, mits zij zieh in de poppenwieg bevinden op her 
oogenblik, dat  de stare onder water gebraeht  wordt.  Bevinden de 
keverlarven zieh op dat  oogenblik niet in de poppenwieg, dan is 
een verblijf van 5 maanden onder water voldoende om hen alle te 
dooden. 1) 

Wil men absolute zekerheid hebben, dat  alle larven gedood 
worden, dan zal men in de practijk dus de s tammen gedurende 
een geheel jaar onder water  moeten houden. 

In de tweede plaats werd her onderzoek voortgezet, da~ tot  
doel had n a t e  gaan hoe lang men een pasgevelde iepenstam, 
waarin zich nog geen spintkeverlarven ontwikkeld hebben, onder 
water dient te houden, opdat  de sehors voor de ontwikkeling der 
spintkeverlarven ongesehikt wordt, of  opda t  deze schors geen 
aantrekkingskracht  meer zal bezit ten voor de naar broedgelegen- 
heid zoekende moederkevers.  

Vastgesteld werd, dat  gewaterde s tammen aanvankeli jk nog 
door de spintkevers kunnen worden aangetast ,  doch dat  zij reeds 
na een verblijf van een half jaar onder water  alle aantrekkings- 
kraeht  voor de moederkevers verloren hebben 1). 

Bestrijding van de zich in de schors bevindende iepenspintke- 
verlarven met chemicalien. 

De proeven hierover, welke het vorig jaar genomen werden, 
zijn alle afgesloten. In de practijk bleek geen enkel der beproefde 
middelen aan de gestelde verwachtingen te voldoen. Sleehts onder 
bepaalde omstandigheden bezaten sommige der geprobeerde stof- 
fen een zekere re]atieve waarde. 1) 

1) Voor verdere gegevens en doeumentatie wordt verwezen naar een 
binnenkort versehijnende dissertatie. 
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Dit jaar werd met het middel Poli/lor, waarvan de fabr ikant  
beweerde, dat  her in de sehors aanwezige larven en spintkevers 
radicaal zou dooden, een aantal  proeven genomen. Zo deden 
evenwel zien, dat  het middel geen enkele waarneembare invloed, 
noch op de spintkevers in de schors, noch op de spintkeverlarven,  
uitoefent.  Nieuw aangevlogen spintkevers waren eenigen tijd na 
het bespuiten bezig moedergangen in de bespoten s tammen aan 
te leggen, zoodat aan Poll/lot dus ook geen repellent werking ten 
opzichte van de moederkevers kan worden toegeschreven.  1) 
Evenmin oefende de Poliflorbespuiting invloed uit op coremien- 
vorming in de poppenwiegen. Deze coremien werden bij de be- 
spoten s tammen even talrijk aangetroffen als bij de onbespoten.  

De voorkeur der iepenspintkevera voor bepaalde iepenindividuen. 
In bet  jaar  1932 was gebleken, dat  de kleine iepenspintkever  

een zekere voorkeur  voor bepaalde individuen uit een iepenkloon 
vertoonde.  In 1933 werden de onderzoekingen hierover voortge- 
zet en in 1934 afgesloten. 

In  de eerste plaats werd de kloon, waarin zich in 1932 dit ver- 
sehijnsel had voorgedaan, in observatie gehouden. Vijf iepen tot  
deze kloon behoorend, werden in her voorjaar  1933 afgezaagd, 
waardoor geeonstateerd kon worden, dat  in de s tam Graphium 
niet voorkwam. Wekelijks werd aan de gezonde zich snel ont- 
wikkelende waterloten her aantal  oksels geteld, dat  voor de Rei- 
fungsfrass in aanmerking zou komen, alsmede het aantal  iepen- 
spintkevers,  dat  zich voor de Reifungsfrass in deze oksels had 
ingeboord. In 1934 werd niet gesnoeid. Her  onderzoek werd da t  
jaar  voortgezet. 
J a m m e r  genoeg was in 1933 her aantal  iepenspintkevers, dat  zich 
inboorde, zeer gering. Van de 7444 getelde oksels waren er slechts 
69 door spintkevers aangevreten. 

In 1934 werden in bet  to taal  18160 oksels geteld, waarvan er 
654 door Scolytus scolytus F. en 132 door Scolytus multistriatus 
MRsm werden aangetast .  Hierdoor verkregen wij een grootere 
zekerheid omtrent  dit vraagstuk.  Tenslotte werd het gemiddeld 
percentage aangetaste  oksels per jaar en per boom berekend. In 
onderstaande tabel is een overzicht hiervan gegeven. 1) 

~) De uitvoerige documentatie dezer proeven kon, met her oog op de 
daaraan verbonden kosten, niet gepubliceerd worden. De gegevens liggen 
op her Laboratorium voor Entomologie der Landbouwhoogeschool te 
Wageningen voor belangstellenden ter inzage. 
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% AANGETASTE OKSELS 

Jaar Boom no 1 2 3 4 5 

1932 

1933 

1934 

SCO[, 
mult. 

scol. 
mult. 

SCOI. 
mult. 

39 
7 

10 
5 

21 
4 

0 
64 

24 
5 

0 
57 

15 
3 

25 
5 

21 
7 

H ie ru i t  bl i jkt  ten  duidel i jkste ,  da t  geen der bcide sp in tkeve r -  
soor tcn  in la tere  j a ren  een voo rkeu r  voor  bepaalde  iepenindivi -  
duen  van  deze k loon ve r toonde .  

Verder  werd  bij deze p roe f  de g e z o n d h e i d s t o e s t a n d  v an  de iepen  
wekelijks nagegaan .  Als m a a t s t a f  voor  het  min of  meer  a an g e t a s t  
zijn der  boome n  d iende  he t  aan t a l  ,,vaantjes", terwij l  in he t  na-  
j aa r  1933 enkele  t a k k e n  ter  contr61e op de aanwez ighe id  v an  
Graphium Ul~i SCHWnRZ werden afgesneden.  E i n d  1934 zijn alle 
t a k k e n  afgesneden en op de aanwez ighe id  van  Graphium onder-  
zocht .  De r e su l t a t en  h ie rvan  zijn in b i jgevoegde tabel  opgenomen .  

Jaar Boom no 

1932 afgcst, takken 
(] raphi um 
vaantjes 

1933 afgest, takken 
(;raphium 
vaantj es 

1934 afgest,, takken 
Graphium 
vaantjes 

0 ,Jon I ,Jo .  
0 0 

0 0 

0 4 

9 '8 

1 
A -  

6 

14 
4- 
46 

Beha lve  in boom 2 was in 1934 ovcra l  Graphium ulmi Sc]twARz 
aanwezig .  Bij boom 2 m o e t e n  toeval l igerwijs  de i epensp in tkeve r s  
weinig Graphium hebben  ove rgeb rach t ,  daa r  her a an t a l  aange-  
t a s t e  oksels vo ldoende  groo t  is om de boom zwaar  me t  de schim- 
reel te infec teeren .  

In  de tweede  p laa ts  werd  op het  p roe fve ld  voor  di t  onder-  
zoek in 1933 sen 36-tal  af leggers van  Ulmus hollandica belgica 
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REHD. bestemd. Zij waren reeds het jaar daarvoor als ddnja- 
rige afleggers geplant, in 6 rijen van 6 stuks. 0p  15 cm boven 
den grond werden ze afgesneden. De snoei was reeds gedurende 
1932 dusdanig uitgevoerd, dat  zich 4 knoppen tot  zi j takken had- 
den ontwikkeld. In  1933 werd dit snoeisysteem doorgevoerd. In  
1934 zouden de boomen zich zoo krachtig ontwikkelen, dat  zij 
elkander zouden hinderen. Dit was de reden om van de 4 aanwe- 
zige zijtakken er 2 weg te nemen. Maandelijks werden ook in deze 
proef de oksels geteld, die voor de Reifungsfrass der iepenspint- 
kevers in aanmerking kwamen en eveneens die, waarin de iepen- 
spintkever zich had ingeboord. 

Slechts bij de eerste contrS]e in 1933 werd Reifungsfrass waar- 
genomen. Nadien kwamen dat  jaar op dit gedeelte van het  proef- 
veld geen iepenspintkevers meer aanvliegen. In  het  geheel wer- 
den toen 4728 oksels geteld, waarvan er 117 door Scolytus scolytus 
F. en 31 door Scolytus multistriatus MRSH. waren aangeboord.  
Van de 117 litteekens door Scolytus scolytus F. veroorzaakt  waren 
er 115 v55r 21 Juni  aangelegd; van de 31, door Scolytus multistri- 
atus MRSH., veroorzaakt waren er 27 vdSr bovengenoemde da- 
tum geconstateerd. In  1934 werden 8778 oksels geteld, die de 
groote iepenspintkever en 1006, die de kleine iepenspintkever, ge- 
legenheid boden voor hun Reifungsfrass. In  het  totaal  werden 
465 oksels door groote iepenspintkevers en 151 door de kleine 
iepenspintkever aangetast .  ~Na 7 Juli kwamen maar  31 groote 
iepenspintkevers en 35 kleine iepenspintkevers aanvliegen. 

De rijen, Oost-West loopend, werden 1 t /m 6 genummerd,  te be- 
ginnen aan de Noordzijde; de rijen Noord-Zuid werden aange- 
duid met A, etc. en wel was rij A de meest Oostelijke. 

De totaal-aantal len kever-li t teekens per rij alsmede her ge- 
middelde percentage door spintkevers aangetaste oksels per rij 
en de erbij behoorende middelbare fouten werden voor de jaren 
1933-1934 berekend en zijn in achterstaande tabel opgenomen. 1) 

Duidelijk zien wij hieruit, dat  de eerste rij het  sterkst is aange- 
tast.  Her aantal  aangevlogen spintkevers neemt  na de 6de rij vrij 
regelmatig af. Ook de rijen A en F zijn sterker aangetast  dan de 
tusschenliggende. Op geen enkele boom heeft een ophooping van 
spintkevers plaats gehad, zooals dat  in 1932 voor Scolytus mul- 
tistriatus MasH. werd waargenomen. De onregelmatigheid in de 
aantast ing der rijen wijst er op, dat  de spintkever voor zijn Rei- 
fungsfrass de dichtst bijstaande boomen her eerste uitkiest. Op 
een afstand van ongeveer 25 m van rij 1 toch lag een groote voor- 
raad  iepenstammen opgestapeld, waaruit  de spintkevers te voor- 

1) Zic noot pag. 242. 
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Rij 

A 
13 
C 
1) 
E 
F 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

Totaal aantal kevers Percentage aangetaste oksels 

1933 

scol. muir. 

0 
2 
4 
9 
4 

12 

2 
7 
5 

12 
2 
3 

1934 

scol. muir. 

88 30 
62 32 
72 24 
69 9 
75 37 
99 19 

59 3;) 
97 24 
24 56 
74 30 
45 3O 
34 7 

SI R)] 

8,5 
5,5 -~ 

18 

16 

8 
3,55. 

4_< 

1933 

muir. 

2,4 0 • 0 
2 0 _~ 0 
2 1 • 0,76 12 • 
5,9 6 • 5,8 11 ~- 
2,9 2 :~ 0,9 16 • 
5 8 • 1,2 7,5 • 

2,6 0,5 • 0,5 26 • 
2,4 4 ~= 2,7 7,5 • 
6,7 3,5 :~ 3,5 10,5 i 
2 7,5 ~ 5,5 17,5 -4- 
1,8 1 • 1,2 10 • 
2,3 1 • 0,8 13 :j: 

20 • 4,3 
17 • 4,3 

2,8 
3,1 
4,2 
3,5 

1934 

seol. mult. 

6 • 2,4 
8 •  
4 •  
] •  
7 •  
6 •  

3,7 8,5 • 3,8 
3,4 4,5 • 1,9 
1,9 5 • 1,9 
4,2 7 =t= 1,3 
1,7 6 • 2,1 
3,3 2 • 1,4 

schi jn  k w a m e n .  Ook  de s t e rke re  a a n t a s t i n g  v a n  de r i jen A en  F 
d o e t  zien, da t  de s p i n t k e v e r  de d ich t s t  bij zi jnde b o o m  her eers te  
a a n t a s t .  Door  de r a n d b o o m e n  is her  c e n t r u m  v a n  e e n i e p e n a a n -  
p l a n t  eenigszins  t e g e n  de s p i n t k e v e r a a n t a s t i n g  b e s c h e r m d .  Di t  
k w a m  ook duidel i jk  t o t  u i t ing  in her  p e r c e n t a g e  a a n g e t a s t e  ok- 
sels per  boom.  H e t  g e m i d d e l d e  p e r c e n t a g e  in 1934 a a n g e t a s t e  ok- 
sels voor  de midde l s t e  b o o m e n  bleek  b e n e d e n  her  gemidde lde  v a n  
de r i jen te l iggen war  b e t r e f t  Scolytu8 ~'colytus F . .  H e t  b e d r a a g t  nl. 
v o o r  de 4 midde l s t e  b o o m e n  7.25; war  b e t r e f t  Scolytus multistri- 
atus MRsm k o m t  di t  versch i jnse l  m i n d e r  s t e rk  t o t  u i t ing.  De 
a a n t a s t i n g  der  4 midde l s t e  b o o m e n  bedroeg  voo r  deze soor t  
4.25<~o . 

Aan  her e ind  v a n  1934 w e r d e n  de b o o m e n  alle op de aanwez ig-  
he ld  v a n  Graphium ulmi SCK*WARZ onde rzoch t .  Verge l i jken  wij 
her  p e r c e n t a g e  a a n g e t a s t e  oksels  m e t  de er door  o n t s t a n e  Gra- 
phium-infectie, d a n  is hierbij  geen  s a m e n h a n g  te  v inden .  Ais 
v o o r b e e l d  b .v .  de be ide  s t e r k s t  door  Graphium a a n g e t a s t e  boo- 
m e n  C4 en E4, die door  een r e l a t i e f  ger inge  k e v e r a a n t a s t i n g  z w a a r  
ge in fec t ee rd  werden .  Zoo w a r e n  in 1933 en  1934 v a n  b o o m  C4 
resp.  4~ en 6~'~> der  oksels  door  Scolytus scolytus F. en resp.  4 en 
9 %  door  Scolytus multistriatus MRsIt. a a n g e t a s t .  Voor  b o o m  E4  
b e d r o e g e n  deze cijfers in be t  j a a r  1933 en  1934 resp.  3 en 5 v o o r  
Scolytus scolytu~' F. ; en  0 en 7 voo r  Scolytus multist~iatus M R s . . .  
D a a r e n t e g e n  b l ev en  de b o o m e n  D4, E1 en  F3 vrij v a n  Graphium- 
infect ies,  a lhoewel  o n d e r s t a a n d  ove rz i ch t j e  doer  zien, d a t  zij 
ju i s t  t o t  de s t e rk s t  a a n g e t a s t e  e x e m p l a r e n  behoorden .  
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Percentage aangetaste okscls 

No door Scolytus scolytus door Scolytus multistriatus 

D 4  
E1  
F 3  

in 1933 in 1934 

0 8 
21 30 
42 8 

in 1933 in 1934 

35 2 
0 15 

21 1 

Proeven omtrent een eventueele voorkeur der iepenmplntkevers 
voor de voor Graphium resistente of bijna reBimtente iepenrassen en 
soorten. 

Onderzocht werden de navolgende soorten: U. pumila L., 
U. pumila pinnato ramosa I-IE~RY, U. wilsoniana SCHlqEIDER, 
U. glabra [astigiata REDID., U. ]oliacea Dampieri REHD., U. 
japonica SARO, U. parvi/olia J icQ.  (U. shirasawana), U. hollan- 
dica vegeta REHD., U. Davidiana PLA~'CH, U. sieboldii DiVEAb~., 
U. americana L., U. hollandica belgica REHD., U. macrocarpa 
Hi~=cE, U. ]oliacea GILIB No 1, U. ]oliacea GILIB No 24. 

Van elk dezer soorten werden 5 exemplaren paardensprongs-  
gewijs op het proefveld uitgeplant. Reeds in 1932 werd met het  
ui tplanten voor deze proef  begonnen, waartoe de ontvangen boo- 
men ges tumpt  werden. Van de zich ontwikkelende knoppen werd 
een 4-tal aangehouden. Door het gebrek aan water  en de onmo- 
gelijkheid her proefveld te sproeien gingen in de loop van 1932 
verscheidene boomen dood; een ander deel groeide zeer slecht. 
In  1933 is getracht  de ontbrekende boomen zooveel mogelijk aan 
te vullen. Met her controleeren der proef  werd toen tevens be- 
gonnen. Daartoe moesten de boomen zoo gesnoeid worden, da t  
zij voor de iepenspintkever voor de Reifungsfrass ongeveer een- 
ze]fde gelegenheid boden. Om aan deze eischen te voldoen, zouden 
zij bij benadering eenzelfde aanta] oksels moeten beva t t en  en ook 
zou de afmeting van hun kruin ongeveer gelijk moeten zijn. Groo- 
te zorg werd dan ook aan de snoei besteed. Maandelijks werd het  
aantal  aanwezige en het aantal  aangetaste  oksels per boom geteld. 
Van de 29558 voor de Reifungsfrass geschikte oksels werden er in 
1933 slechts 107 door de spintkevers aangevreten. De geringe 
hoeveelheid spintkevers maakte  het verkrijgen van duidelijke 
resultaten dat  jaar onmogelijk. Alleen met de le contrSle op 20 
Juni  werd eenig resultaat  verkregen. De verwerkte cijfers zijn in 
bijgaande tabel vereenigd, i) 

i) Zie noot pag. 242. 
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No. 

1 
2 

3 

4 

5 

6 
7 

8 

9 
l 0  
11 
12 

13 
14 
15 

Soort 

U .  p u m i l a  L . . . . . . . . .  
U .  p u m i l a  p i n n a t o  r a -  

Inosa,  H E N R Y  . . . . . . .  
U .  , v i l s o n i a n a  SC~rN~:I- 

DEIR, . . . . . . . . . . . . . .  
U .  g l a b r a  f a s t i g i a t a  

REI{D ............. 

U. foliaeea dampieri 

l~EHD ............. 

U. japonica SAI~(~ ..... 

U.  p a r v i f o l i a  JACQ. ([7. 
s h i r a s a w a n a )  . . . . . .  

U .  h o l l m t d i e a  v e g e t a  
REHD . . . . . . . . . . . . .  

U .  ] ) a v M i ' m a  PLANCIt.  
U .  s i e b o l d i i  D A V E A U . .  
U .  a m e r i c a n a  L . . . . . .  
U .  h o l l a n d i e a  b e l g i e a  

REIID ............. 

U. maeroearpa HANCE. 

U. foliaeea (~[LIB. no I. 

U. foliaeea GILH~. no 24. 

% aan- 
getaste 
oksels 

1 

0 

0 

2 

1,8 
1,5 

0 

9,7 
0 
0 

4 ,8  

6 ,5  
0 
0 
0 

Een 4-tal exempiaren van U. americana L. was tengevolge van 
her geringe aantal  infecties door de iepenspintkevers veroorzaakt 
in het najaar  afgestorven. 0ok  een exemplaar van U. japoni- 
ca SANG, was tengevolge van de Graphium-infecties dood gegaan. 

In  1934 werd opnieuw zoover ingesnoeid, dat  de boomen, bij 
her begin van het jaar althans, een bij benadering zelfde aantal  
oksels hadden. Het  verschil in groeisnelheid kwam dit jaar nog 
sterker tot  uiting dan in her voorgaandc. Hierdoor ging her aan- 
tal okscls per onderzochte soort later in her seizoen sterk uiteen- 
loopen. Hoe uiteenloopend de groei dezer boomen was, blijkt ten 
duidelijkste uit bet gemiddeld aantal  bladen per boom dat op 
24 Juli  1934 geteld werd (zie tabel pag. 248). 

Wel kan men om aan bovenbeschreven bezwaar tegemoet te 
komen de aangetaste percentages vergelijken, doch ook dan nog 
zal de aantast ing in een groote kruin anders plaats vinden dan in 
een kleine. In een grooto, kruin zal her centrum minder aangetast  
worden, zooals dit ook in een gesloten aanplant  her geval is, zie 
pag. 245 en dus zaleen groote kruin percentsgewij s minder aantrek- 
ken. Wel kan nu van een groote kruin weer een relatief grootere 
aantrekkingskracht  uitgaan, doch zoolang wij van de wijze, 
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No Soort Aantal bladen 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
II  
12 
13 
14 
15 

U. pumila L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
U. pumila pinnato ramosa HENRY . . . . . . . . . .  
U. wilsoniana SCHNEIDER . . . . . . . . . . . . . . . . .  

U. glabra fastigiata REHD . . . . . . . . . . . . . . . . .  
U. foliacea Dampieri REHD . . . . . . . . . . . . . . . . .  
U. japonica SAnG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
U. parvifolia J.~cq. (U. shirasawana) . . . . . . . .  
U. hollandica vegeta REHD . . . . . . . . . . . . . . . .  
U. Davidiana PLANCH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
U. sieboldii DAVEAV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
U. americana L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
U. hollandica belgica REED . . . . . . . . . . . . . . . .  
U. macrocarpa I~IA.~'CE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
U. foliacca GILIB. no 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
U. foliacea GrLIB. no 24 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

12656 
3498 
1601 
567 

1227 
607 

3732 
789 
698 

2662 
937 

1421 
282 

1043 
1537 

w a a r o p  de keve r s  de b o o m e n  opsporen ,  n ie ts  a fweten ,  is her  nie t  
mogel i jk  de v e r k r e g e n  gegevens  door  e x p e r i m e n t e e l e  f a c t o r e n  te  
corr igceren .  De v roeg  in her  v o o r j a a r  v e r k r e g e n  gegevens  zul len 
dus  her  mees t  b e t r o u w b a a r  zijn. 

E e n  ve rde r  b e z w a a r  a a n  di t  verschi l  in groe isne lhe id  v e r b o n d e n  
k w a m  dit  j a a r  t o t  u i t ing.  De sne lgroeiende  soor t en  m o e t e n  he t  
s t e r k s t  gesnoe id  worden  en r eagee ren  d a a r o p  m e t  een k r a c h t i g e  
on tw ikke l i ng  v a n  wa te r lo t en .  D a a r  nu  he t  n o r m a l e  lot  phys io lo -  
gisch s t e rk  v a n  he t  wa t e r l o t  verschi l t ,  zullen p r o e v e n  t u s schen  de 
s t e rk  gesnoeide  en weinig  gesnoeide  soor t en  n ie t  direct verge l i jk -  
b a a r  zijn. V a n  de h i e r b o v e n  a a n g e h a a l d e  bezwaren ,  die zich eers t  
in den  loop v a n  her  o n d e r z o e k  o p e n b a a r d e n ,  d ien t  m e n  zich bij 
de beoorcleeling v a n  de v e r k r e g e n  r e s u l t a t e n  t e rdege  r e k e n s c h a p  
te geven .  

Ge te ld  werden  in 1934 in t o t a a l  19082 okse]s en 547 l i t t eekens  
door  de groo te ,  88 door  de kle ine  i e p e n s p i n t k e v e r  v e r o o r z a a k t .  
V a n  de 5 contrSles  zijn de eers te  4 v e r w e r k t  in b i j g a a n d e  t abe ] ;  
bij de 5e contr51e werden  ~een n ieuwe l i t t eekens  g e c o n s t a t e e r d .  1) 

W i s k u n d i g  ju i s te  gegevens  ove r  een  soor t  k a n  m e n  v a n  deze 
p r o e f  n ie t  v e r w a c h t e n ,  d a a r  m e n  nie t  de b e s c h i k k i n g  heef t  ove r  
vo ldoende  empi r i s che  gegevens ,  die noodzake l i jk  zijn o m  de ver -  
k regen  cijfers t o t  een ve rge l i j kba re  s t a n d a a r d - i e p  o m t e  r ekenen .  

E x p e r i m e n t e e l  zullen dergelij ke  gegevens  al leen v e r k r e g e n  kun-  
nen  w o r d e n  ui t  een g roo t  a a n t a l  p roeven ,  waarbi j  iedere  soor t  tel-  
kcns  m e t  een in groeiwijze  o v e r e e n s t e m m e n d e  soor t  w o r d t  verge-  
teken,  b . v . U ,  hollandica belgica REHD. m e t  U. japonica  SARG. ; U. 

1) Zie noot pag. 242. 
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PERCENTAGE AANGETASTE OKSELS 

No 

1 
2 

3 

4 

5 

6 
7 

9 

8 
10 
11 
12 

13 
14 
15 

eele 

Soort 
door  
Sr 

sr 

U. pumila L . . . . . . . .  10 
U. pumila pinnato ra- 

mosa I-I E I'4 I~ Y ...... 8 

U. Wilsoniana SCH.'VEI- 
DEI~ . . . . . . . . . . . . . .  2 

U. glabra fastigiata 
R E H D  . . . . . . . . . . . .  5 

U. fotiace~ Dampieri 
R E H D  ............ 1 5  

U. iaponica SARC . . . .  8 
U. parvifolia JA(:Q. 

(U. shirasawanM .. 
U. hollandica vegeta 

[~ E I-ID ............ ] 3,5 
U. Davidian~ P:I,ANC~ 9 
U. siebok[[i DAY~AU. 3 
U. americana L . . . . .  11 
U. hollandica bclg[ca 

R E  H D  . . . . . . . . . . . .  16 
U. macrocarpa HAtCh. 0 
U. foliacea (hL:~. no 1. 10,5 
U. foliacea GILIB. no 24 8, 5 

glabra ]astigiata REHD, met  U. /oliacea dampieri R ~ D .  etc. 
Hierbij  zal men  te bedenken  hebben,  da t  men  verschi l lende 
excmpla ren  van  beide soor ten  zal moe ten  vergelijken. De proef- 
a a n p l a n t  moe t  zoo groot  gekozen worden,  da t  de r a n d b o o m e n  
eventuee l  bu i t en  beschouwing  ge la ten  k u n n e n  worden.  

De h ie ronder  vermelde  p roef  vo ldoe t  tendeele  aan  deze eischen 
en gaf  dan  ook wiskundig  be t rouwbare  verschil len tusschen  de 
onderzoch te  soorteu,  t .w. :  U. hollandica belgica R~.~D., U. 
glabra H u D s o ~  (U. m~r~tu.na WITH.) en U. joliacea Wheatleya. 

Van deze soor ten  werden in 1933 8 • 5-jarige s t umps  in van  
he~ Noorden  naa r  her Zuiden loopende  rijen van  telkens 4 exem-  
plaren u i tgeplant .  De rijen v a n  U./oliacea GILIB. en U. glabra HuD- 
so~  w~ren door  rijen van  U. hollandica belgica REHD. gescheiden.  
De zich aan deze s tumps  on twikke lende  wa te r lo t en  werden  dus- 
danig gesnoeid, da t  een zest~l c r v a n  zich to t  f l inke t~kken  ont-  
wikke|de.  I n  1934 zijn deze t~kken  niet  ingesnoeid.  0 o k  deze 
p roef  werd maandel i jks  gecontroleerd .  
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In 1933 werd na de eerste contrSle geen Reifungsfrass meer waar- 
genomen. Er werden dat  jaar 5336 oksels geteld, die voor de Rei- 
fungsfrass in aanmerking kwamen;  hiervan werden er 39 door de 
kleine en 102 door de groote iepenspintkever aangevreten.  In  
1934 evenwel kwamen in deze proef 2110 door de groote en 800 
door de kleine iepenspintkever veroorz~akte li t teekens voor. Van 
de in 1933 en 1934 getelde litteekens zijn de totalen berekend, 
alsmede het gemiddelde percentage door Scolytus scolytus F. en 
Scolytus multistriatus MRSm per boomsoort  aangetaste  oksels. 
Eveneens werden de bij deze gemiddelden behoorende middel- 
bare fouten becijferd. Als een bezwaar, tegen deze wijze van 
proefnemen zou men kunnen aanvoeren, dat  de soorten in rijen 
zijn uitgeplant. Bij boven beschreven proef  evenwel was her ver- 
loop der aantast ingen in de rijen bij benaderi~g hetzeifde. I t e t  
sterkst  was de Noordzijde aangetast ;  van daar af verminder t  ze 
regelmatig, 

Vergelijkt men de aantast ing door Scolytus scolytus F. bij 
U, glabra HUDSON met die b~j de bijbehoorende U. hollandica 
belgica REHD. dan blijkt er maar  weinig verschil te bestaan.  1) 
Her  aanta] aangetaste  oksels bedroeg bij U. glabra HUDSo~ 
55.0 • 5.4, bij U. hollandica belgica I~,H]). 45.5 i 4.6. Her  ver- 
schil bedraagt  9.5 j :  7.1 en val t  dus binnen de waarnemingsfout .  

Bij U. foliacea Wheatleyi R~,HD, waren in 1924 23.0 4 -3 .5  
procent der oksels aangetast  door Scolytus scolytus F. Bij U. hol- 
landica belgica R ~ D .  43.0 ~: 5.2. Hier t reedt  dus een wiskun- 
dig juist versehil op van 20.0 4- 6,3%. 

Ook voor U. glabra HUDSON met 55.0 4- 5.4 en U. ]oliacea 
Wheatleyi RE~D. met 23_0 :L 3.5% door Scolytus scolytus F, 
aangetaste  oksels is een derge]ijk verschfl van 27.0 • 6.4 in her 
percentage aangetaste  oksels berekend. 

War betreft  Scolytus multistriatus Ml~sm was in 1934 bij U. 
glabra HUDSON en U. hollandica MILLER var. belgica REHD. met  
resp. 6.0 :J= 1.05% en 6.5 ~ 0.92% door dit dier aangetaste  
oksels geen noemenswaardig verschi] te constateeren. 

Bij vergelijking van U. foliacea Wheatleyi REHI). met  28.5 
=L 1-5% aangetas te  oksels en U. hollandica belgica R~,Hri. met  
8.0 =[: ] .03% aangetaste  oksels is er een verschil van 20.5 =L 
1.8%. Zoo ook tusschen U./oliacea Wheatleyi I~EHD. en U. glabra 
HUDSON met 6.0 • 1.05% door Scolytus multistriatus MRSH. 
aangetas te  oksels bes taat  het belangrijke verschil van 22.5 ~= 
1.8% in percentage aangetaste  oksels. 

Op de gegevens van 1933 zal ik niet verder ingaan. Zij leverden 

1) Zie noot pag, 242. 
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per soorg steeds geringe volgens de kansrekening onbet rouwbare  
versehillen op, hetgeen vermoedeli jk aan beg geringe aantal  spint- 
kevers is toe te sehrijven. 

We zien, dat  in 1934 tussehen U. glabra HIIDsox en U. hoIlan- 
dica belgica REHD. praetiseh geen verschil bes taa t ;  daarentegen 
wordg U. /oliacea Wheatleyi REI~D. minder door Scolytus scolytus 
F. aangetast ,  maar  meet  door Ncolytus multistriatus MRsI~., 
tenminsge als de kevers de vrije keuze gusschen beide soorten 
hebben. 

Tog slot zij nog opgemerkt,  dat  eind 1934 de proefboomen op 
de aanwezigheid van Graphium ulmi SCI~WARZ onderzoeht werden. 
Opvallende versehillen t raden niet op. Alle onderzoehte soorten 
vergoonden uitwendige ziekteversehijnselen, zooals bij de con- 
trSle op 7 Aug. en einde Sept. 1934 vastgesteld werd. Eind Sep- 
tember  hadden wonderlijk genoeg bij alle drie soorten enkele 
oorspronkelijk zieke exemplaren zieh hersteld. Ook bij deze proef 
bleek wederom geen verband te bestaan tussehen her percentage 
aangetaste  oksels en de intensiteit  van de Graphium-infecgie, die 
door afsnijden der takken in October 1934 bepaald werd. 

Her  zou van belang zijn dergelijke proeven te herhalen, voort  
te zet ten en uit te breiden. De verminderde subsidie die her labo- 
ra tor ium voor Entomologie voor deze onderzoekingen verkrijgt, 
maak t  dit evenwel geheel en al onmogelijk. 

De bescherming van jonge iepen tegen Reifungsfrass door mid- 
del van bespuiting met chemicali~n. 

Op initiatief van Prof. Dr W. K. J. t~OEt'KE, werd in 1932 
reeds begonnen met bet  aanplanten van een aantal  op 25 em 
boven de grond afgesneden 66njarige iepenafleggers van U. hol- 
landica belgica REHD. 

Van de zich ontwikkelende zijknoppen werd een 4-tal niet weg- 
gesnoeid, zoodag deze zich got normale gakken konden ontwikke-  
len. De sleehte groei, die in 1932 tengevolge van de droogte op- 
grad, was oorzaak, dat  eerst in 1933 met de bespuiting kon wor- 
den begonnen, nadat  de watervoorziening van deze iepen verze- 
kerd was door middel van een waterleiding naar her proefveld. 
Bespoten werd 66n proef met loodarsenaat (15 g per L), de andere 
meg Parijsch-groen (1 g per L 1%-ig kalkwater).  Dat  seizoen werd 
3 maal gespoten. De bespoten rijen waren afgewisseld door 2 rijen 
contr61e iepen, iedere rij bestond uit 7 boomen, terwijl de p roe f in  
triplo genomen werd. Ter eontr61e werd maandelijks her aantal  
aanwezige en het aantal  door spintkevers aangetaste  oksels geteld 
terwijl aandachg werd besteed aan uitwendige ziekteverschijn- 
selen. 
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Ook deze proeven werden in 1933 ten zeerste bemoeilijkt door 
het zeer geringe aantal  spintkevers, dat  kwam aanvliegen. Moge- 
lijk ook waren de iepen hog niet voldoende ver ontwikkeld om de 
iepenspintkevers genoegzaam aan te trekken.  Slechts 190 littee- 
kens werden op de 18336 oksels aangetroffen. 

In  1934 werd de tak, die zich tot  hoofdstam ging ontwikkelen,  
uitgesnoeid. De andere takken werden iets terug gesneden. Ge- 
spoten werd op 11 Mei, 3 Juli  en 22 Augustus. Slechts ~ n m a a t ,  
op l l  Juni, werd dit jaar de proef gecontroleerd, daar de beschik- 
bare middelen geen herhaalde contr61e mogelijk maakten.  Bij die 
contr61e werden geteld in het  totaal  18287 oksels, die geschikt 
waren voor de Reifungsfrass der groote en 27654 oksels die ge- 
schikt waren voor die der kleine iepenspintkever. Ondanks de 
6~nmalige contr61e werden dit jaar  resultaten verkregen, die 
aantoonden, dat  aan deze proef een eigenaardige beteekenis 
toekomt.  Gemiddeld 74 groote iepenspintkevers en gemiddeld 
13 kleine iepenspintkevers hielden hun Reifungsfrass op de met  
]oodarsenaat bespoten rijen. Voor de eontr61e-rijen bedroegen 
deze cijfers 62 en 6.1) 

Parijsch-groen gaf een soortgelijk resultaat.  Zoo werden in de 
met Parijsch-groen bespoten rijen gemiddeld de Reifungsfrass- 
litteekens van 27 groote en 2 kleine iepenspintkevers aangetrof-  
fen. Voor de ernaast  s taande eontr61e-rijen bedroegen deze ge- 
middelde cijfers 23 en 5. Wij zien dus, dat  deze bespuitingen de 
iepenspin~kevers niet verhinderen hun Reifungsfrass te houden.  
Her zou nog mogelijk zijn, dat  her aantal  okscls in de onbespoten 
rijen vee] grooter was doordat  de mogelijkheid bestaat, dat  het  
bespuitingsmiddel de groei der iepen remt.  Wij hebben dan ook 
per boom her percentage aangetaste oksels ui tgerekend en de ge- 
middelde cijfers voor de bespoten en onbespoten boomen bere- 
kend. In  onderstaand overzicht zijn de verkregen resul taten ge- 
rangschikt.  

PERCENTAGE AANGETASTE OKSELS 

Loodarsenaat 

Parijsch groen 

Onbcspoten 
bespoten 

onbospoten 
bespoten 

scolytus multist, riatus 

6 ! 0,54 
6,9 • 1,015 

2,5 :z- 0,28 
3,6 :- 0,6 

0,3 :- 0,04 
],4 5_ 0,57 

0,2 ~ 0,08 
0,6 :[: 0,12 

Ook nu blijken weer de bespoten boomen het sterkst te worden 
aangetast .  Toen de s tand van de iepen in het  najaar  geschouwd 
werd, werd de indruk gevestigd, dat  de bespoten rijen een gezon- 

17 Zie noot pag. 242. 
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der aanzien hadden dan de onbespoten. Dit was reden om nog in 
October alle iepentakken op de aanwezigheid van Graphium te 
onderzoeken en zoo noodig agarcultures aan te leggen. 

Inderdaad bleek, dat  de Graphium-infectie in de bespoten rijen 
in her algemcen minder doorgrocit dan ia de onbespoten. Er 
schijnt dus een fungicide werking van her gebruikte Parijsche 
groen en loodarsenaat te zijn uitgegaan. Het  is natuurl i jk zeer 
goed denkbaar, dat  bet in de oksels aanwezige vergif bij de Rei- 
fungsfrass zich mengt met het uitvloeiende sap. In dit sap komcn 
tenslotte de sporen, die na kiemen als hyphen in de houtva ten  
moeten indringen. Bezit nu dit sap een fungicide werking, dan 
zuilen misschien de Graphium-sporen niet tot  ontwikkeling ko- 
men. Her verdient zeer zeker aanbeveling in deze richting nader 
onderzoek te verrichten. 

Onderzoekingen omtrent de mijtenfauna der iepenspintkevers. 
Vangstammen, door iepenspintkevers sterk geinfecteerd, wer- 

den op 22 Juni  1933 in een kaasdoekkooi gebracht. Talrijke spint- 
kerers kwamen in deze kooi tot  ontwikkeling en warcn ten deele 
in de gelcgenhcid opuieuw broed in de s tammen aan te leggen. 
De schors, waarin deze kevers zich ontwikkelden, verkeerde on- 
der omstandigheden, waarbij een rijkelijke ontwikkeling van co- 
remia in de poppenwieg verwacht werd. Infectieproeven met ke- 
vers uit deze kooi, in het eind van 1933 op de stadskweckerij te 
Haarlem genomen, bleken een volkomen negatief resultaat  op te 
leveren. Reeds in de loop van de zomer was her opgevallcn, dat  
de iepenspintkevers in dezen kooi ten deele zeer dicht met de mijt 
Pseudotarsonemoide, s innumerabilis V[TZT. bezet waren. Het  ver- 
moeden tees, dat  deze mijten mogelijkerwijs de coremien in de 
poppenwieg afgraasden, zoo(tat de sporenontwikkeling in de pop- 
penwieg uitblcef en daardoor de kcvers geen Uraphium-infecties 
konden overbrcngcn. Ecrst in bet voorjaar 1934 kon met bet onder- 
zock van de schors begonnen worden. Stukken ervan wcrden in 
glazen cylinders gebracht, die in een thermostaa t  bij 26~C ston- 
den. De schors was op dat  oogenblik met water verzadigd. Dade- 
lijk werd onderscheid gemaakt  tusschen zeer dikke cn dunne 
schors. Uit beide soorten schors waren reeds spintkevers gevlo- 
gen. 

Bij de dikke schors had zich tusschen 12 en 16 Februari  geen 
schimmel ontwikkeld. Mijten bieken in deze s(;hors afwezig. Wel 
waren in bet boormeel rijkelijk Nematoden voorhanden, waaraan 
geen verdere aandacht  besteed wcrd. Vanaf 16 Februari  tot 24 
Mei verbleven deze stukken schors in een thermostaa t  b(i 24 ~ C. 
Op, laatstgenoemde da tum hadden zich op de brcukrand van 
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enkele stukken schors versche Graphium-coremiSn ontwikkeld. 
Mogelijk had een nieuwe infectie plaats gevonden bij her openen 
der schalen, zooals dit telkenmale moest geschieden voor her be- 
kijken en het  vochtig maken der stukken schors. 

Op 12 Februari  had zich op de cambiale zijde bij de dunne 
schors reeds vrij reel Fuearium ontwikkeld. Graphium-core- 
mien waren nog niet aanwezig, enkele mijten liepen rond op de 
schors. Op 13 Februari  was de schors zeer dik beschimmeld. Gra- 
phium-coremien waren gevormd op het eind van de larvengangen 
in de buurt  van her boormeel en ook op her boormeel. De mijten 
waren soms geheeI met sporen overdekt.  Op 14 Februar i  waren 
zeer reel  eoremien tot  rijpheid gekomen. De mijten werden reeds 
volwassen en de kevers begonnen uit deze s tukken sehors te 
voorsehijn te komen. Merkwaardig was her te zien, hoe de mijten 
op de kevers, die op bet punt  stonden om weg te vliegen, over- 
s tapten en deze als t ransportmiddel  gebruikten. Op 15 Februari  
begon de schors sterk uit te drogen en de crop aanwezige core- 
mien eveneens. Her aantal  mijten verminderde sterk, doordat  
velen zich door de wegvliegende spintkevers lieten transportee-  
r e n .  

Een aantal  mijten werd nog in een petrischaal gebraeht  bij 
doode en levende kevers. Her bleek, dat  zij de levende kevers be- 
stegen, doeh doode kevers waarop zij zich bevonden, spoedig 
verlieten. De mijten lieten zich op agarbodems, waarop zich Gra- 
phium ulmi ScI~wARz ontwikkeld had, verder kweeken. Zij ver- 
oorzaakten smalle gangen, door her mycelium, doch n immer  ont- 
wikkelden zij zich zoo sterk dat  de coremienvorming erdoor ver- 
hinderd werd. J ammer  genoeg ontbrak verder de tijd voor voort-  
zetting van her onderzoek. 

Op 24 Mei werd nogmaals de dunne sehors onderzocht.  Zij was 
toen geheel uitgedroogd en volkomen bezet met ui tgedroogde 
coremien. Mijten werden niet meer aangetroffen. 

Tot slot zij nog vermeld, dat  bij de onderzochte s tukken schors 
de mijten tusschen de uitwerpselen van de iepenspintkevers door- 
liepen. Vooral de jeugdstadia werden vaak midden tussehen het  
boormeel in de larvengangen aangetroffen. Her is mogelijk, da t  
zij de Graphium-sporen door deze gangen verslepen en aldus naar  
de poppenwieg brengen. In  verband hiermede verwijs ik naar  her 
artikel van LEACh, J. G., 0RR, L. W. and CHRISTE~SE~, C. : The 
Interrelationships of bark beetles and blue-staining fungi in fel- 
led Norway pine t imber;  Journal  of Agricultural Research, Vol. 
49, No 4, Aug. 1934, pp. 339--340, waaraan her volgende ei taat  is 
ontleend: ,,Mites are frequently introduced into the logs by the 
beetles. The mites a t tach  themselves to the underside of the 
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thorax and in the concave wing declivities, where they  are not 
easily brushed off. When the beetles enter a log some of the mites 
leave the beetles and move about  in the tunnels as they  are con- 
structed. Yeast cells and spores of the blue-staining fungi were 
found adhering to the bodies of the mites. The mites probably  aid 
in distributing the spores about  the beetle tunnels."  

I-Ioewel dus niet met zekerheid vasts taat ,  dat  deze mijten van 
belang zijn voor het t ransport  van Graphium ulmi SCHWARZ in de 
larvengangen, toch is dit zeer goed mogelijk en het is van belang 
op dit felt de aandacht  gevestigd te houden. Een onderzoek naar 
de eoremi6nvorming in de poppenwieg in verband met her wel of 
niet aanwezig zijn van mijten, zou missehien verrassende resul- 
ta ten oplcveren. 

Onderzoekingen omtrent tle parasiet Coeloides scolyticida Wesm. 
Het voor~'ome~ van de para~ieten. 
0 p  het voorkomen der parasieten in Nederland zal hier niet 

uitvoerig worden ingegaan. Voor ons onderzoek was het van 
belang, dat  zij in de schors uit Haarlem praetisch geheel ontbra- 
ken. De enkele erin voorgckomen parasiet zou tenslotte geduren- 
de bet t ransport  (te schors hebben kunnen infeeteeren. Het  plan 
bestond dan ook dit jaar  een groote zending parasieten in Haar- 
lem los te laten. Daar wij evenwel geen beschikking konden krij- 
gen over voldoend aantal  dezer dieren, incest van dit experiment  
worden afgezien. 

Her kweeken van de ~'luipwesp. 
De poging om deze par~sieten te kweeken werd voortgezet.  Op 

technisehe bijzonderheden zal hier niet verder worden ingegaan. 
Opgemerkt  zij. dat  }let in 1933 lukte een groot aantal  spintkever- 
larven door de sluipwesp te doen parasiteeren, doch jammer  ge- 
noeg konden wij niet tiidig de beschikking krijgen over de schors 
waarin de cocons van deze gekweekte sluipwespen aanwezig wa- 
ren, zoodat bet meerendeel der parasieten uitvloog, zonder dat  
wij in de gelegenheid waren ze voor verder onderzoek te gebrui- 
ken. 

Het uitzetten van parasieten in de Purmer. 
In verband met het s t reven om her Noordetijk deel van Noord- 

Holland iepenziekte-vrij te houden, leek het van belang n a t e  
gaan, of in dit gebied de hiervoor bedoelde sluipwesp optrad. 
Her desbetreffend ondcrzoek werd in samenwerking met her 
Staatsboschbeheer  verricht en bracht  de volgende fciten aan 
het licht. In de P.urmer t rad  de iepenspintkever plaatselijk 
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op. De zieke boomen bevonden zich meestal in de onmiddel-  
lijke nabijheid van boerderijen of andere gebouwen, doordat  
aldaar een stapel brandhout  of iepentakken als infectiebron 
werkte. Op twee plaatsen in deze polder was een ernstige infectie- 
haard aanwezig. Aldaar kwamen talrijke spintkeverlarven in de 
schors der doode iepen voor, maar  Coeloides ontbrak er geheel en 
al. Besloten werd daarom deze sluipwesp naar  bovenbedoelde 
plaatsen over te brengen. Een paar maal gedurende de zomer 
1932 werden met welwillende medewerking van den beer S. vAs 
DOOR-~'IK, in totaal  331 parasieten losgelaten. Ze werden daar- 
toe in glazen buisjes, welke weer in kistjes verpakt  waren, per 
post van Wageningen naar  de Purmer verzonden. 

Een onderzoel~ in het  najaar  1932 verricht deed zien, dat  de 
parasie~ zich inderdaad ix de Purmer gehuisves~ had. In  '33 en 
ook in '34 werden verder geen sluipwespen op bovenhedoelde 
plaatsen losgelaten. Hierdoor wordt het  mogelijk de verdere ver- 
spreiding uit de beide centra na te gaan. J ammer  genoeg werden 
de aangetaste  iepen in 1933 allen abusievelijk door de gebruiks- 
gerechtigden verbrand. Een onderzoek in de winter '34-- '35 in- 
gesteld, deed zien, dat  aog deze zomer de sluipwesp op 66n van 
beide infeet iehaarden aanwezig geweest moet zijn. Een sterke 
vermeerdering had evenwel niet plaats gevonden. Op het  oogen- 
blik van onderzoek konden geen levende parasieten worden op- 
gespoord, doch toch bestaat  het vermoeden, dat  ze zieh blijvend 
in de Purmer gevestigd hebben. 

Van het  Polderbestuur wcrd bericht ontvangen, dat  in 1931 
500, in 1932 150, in 1933 83 en in 1934 slechts 38 zieke iepen ge- 
rooid moesten worden. Het  zou voorbarig zijn de afname van de 
iepenziekte in de Purmer in her jaar 1933 alteen aan de parasiet  
toe te schrijven. 

Wordt Coeloides door de spintkeverlarven o/ door her iepenhou~ 
aangetrok~en ? 

Door het  opruimen van zieke iepen en van de door spintkevers 
geinfecteerde schors is het  moeilijk geworden de beschikking te 
krijgen over sehors, waarin naast  iepenspintkeverlarven een 
groot aantal  parasieten voorkomen. Zij waren nu slech~s te be- 
mach~igen door her verzamelen van doode iepentakken,  waarin 
de iepenspintkeverlarven zich ontwikkeld hadden en waarin on- 
der natuurli jke omstandigheden door Coelo~des een deel der spint- 
keverlarven geparasiteerd was. Het verzamelen van dergelijk 
materiaal  is lastig en tijdroovend. Getracht  werd de parasieten 
te kweeken hetgeen, zooals reeds eerder gebleken was, zeer 
groote moeilijkheden oplevert. Men dient hiertoe nl. op her juiste 
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ti jdstip iepenstammen in voorraad te hebben, waarin zieh vol- 
doende iepenspintkeverlarven in een gunstig ontwikkelingssta- 
dium bevinden. Vervo]gens moeten de larven geparasi teerd wor- 
den door in her veld gevangen of uit sehors gekweekte  Coeloidss 
wijfjes. 

Toevalligerwijs werd een handige methode gevonden om een 
groot aantal  parasieten in het veld te verzamelen. Zij begaven 
zich namelijk naar de in de schorskooien opgestapelde schors met 
iepenspintkeverlarven;  zij gingen buiten op de kooien zitten en 
konden daarvan in een glazen buis afgevangen worden. Zoowel ~ 
als dc~ werden op die wijze verzameld. De in de bast  aanwezige 
spintkeverlarven zouden een aantrekkende werking op de sluip- 
wesp kunnen uitoefenen, doch eveneens zoude de aantrekkende 
werking van de iepenschors zelf kunnen uitgaan. Om n a t e  gaan 
welke van beide veronderstellingen de juiste was werd een proef 
genomen met stammen, waarin zich geen spintkeverlarven had- 
den ontwikkeld, en s tammen waarbij dit wel her geval was. De 
proefs tammen werden ingekooid en in een iepenlaantje  in de tuin 
van bet laborator ium opgesteld. Dagelijks werd tusschen 1 Jun i  
en 20 Juli  nagezien of er sluipwespen op deze kooien zaten, het- 
geen bij geen enkele kooi bet geval was. Her volgende jaar  zal dus 
deze proef herhaald dienen te worden, op een plaats waar meer 
sluipwespen aanwezig zijn. 

Proeven met vangstammen. 
Her gebruik van vangs tammen zou goede resul taten kunnen 

opleveren, indien daaraan niet her bezwaar verbonden was, dat  zij 
tijdig opgeruimd moeten worden. Blijft dit, zooals zoo gemakke- 
lijk gebeurt,  achterwege, dan vormen zij zelf een belangrijke in- 
fectiebron. Hierdoor kunnen ze in het algemeen voor de practi jk 
geen aanbeveling verdienen. Sleehts daar, waar geregeld toezieht 
door gesehoold personeel gehouden kan worden, is een succesge- 
vend gebruik ervan mogelijk. 

Te gelegener tijd zullen in een afzonderlijk artikel over her ge- 
bruik van vangs tammen meer bijzonderheden gepublieeerd wor- 
den. Thans sleehts bet volgende: 

Om bovengenoemde bezwaren te ondervangen is getraeht  de 
kevers te verhinderen de vangstam te bereiken. Hiertoe moet men 
ze opvangen, terwijl zij naar de stam vliegen. Een tweetal  appa- 
raten werd hiervoor reeds in 1933 ontworpen en in gebruik geno- 
men. 

Her eerste apparaat ,  dat  eenvoudig van cons~ructie was, vol- 
deed niet; her tweede apparaat ,  dat  een meet ingewikkelde con- 
struotie vertoonde, voldeed aan de verwachtingen. Een nadeel 
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ervan was echter gelegen in het snelle uitdrogen van de erin 
bewaarde vangstammen,  waardoor zij spoedig hun aantrekkings- 
kracht  voor de iepenspintkevers verloren. Dit  jaar is her toestel  
dusdanig verbeterd, dat  dit bezwaar ondervangen is, doch nog 
altijd blijft dit apparaa t  kostbaar  en van een relatief beperkte  
capaciteit.  

He t  idee, om vangstammen te bekleeden met kaasdoek en te  
voorzien van l i jmbanden is eerst in 1933 ontstaan.  Getracht  
werd hog over de werkzaamheid en de technische uitvoering ge- 
gevens te verkrijgen. Een 24-tal proeven werd aangezet, alhoewel 
her seizoen daarvoor dat  jaar eigenlijk reeds verstreken was. Als 
gevolg van het gunstige najaar  konden evenwel nog bemoedigen- 
de resultaten verkregen worden. Op de l i jmbanden werden 108 
kevers gevangen; in de contr61e s tammen legden 208 moeder- 
kevers een gang aan. 

Bij een herhaling dezer proeven dit jaar konden enkele be- 
langrijke feiten vastgesteld worden. Staande s tammen met smal- 
le l i jmbanden op een afstand van -_k 30 cm verdienen de voorkeur.  
Meerdere malen in een seizoen moet men de strooken opnieuw 
bestrijken, daar  zelfs de beste rupsenlijm zijn kleefkracht  ver- 
liest, v66rdat  de vliegperiode der spintkevers ge6indigd is. 

Behandeling van vangstammen met chemicali~n met het doel 
de aantrekkingskracht voor de kevers te verhoogen. 

Hiertoe werden op 18 Mei vier in her voorjaar  gekapte  stam- 
men, met gaswater bestreken en eenzelfde aantal  met een verza- 
digde keukenzoutoplossing. Beide geprobeerde middelen werden 
gekozcn, omdat  bij het onderzoek in vroeger jaren verrioht, ge- 
bleken was, dat  de met deze middelen behandelde s tammen ster- 
ker door de spintkevers werden aangetast  dan onbehandelde. Als 
vergelijkende objecten werden aan deze proef 4 oude in de zomer 
1933 gekapte s tammen en 4 onbehandelde pas gekapte  toege- 
voegd. De stammen, die ongeveer 1.50 m lang waren, werden in 
zinken met kaasdoek bekleede kooien op voets tukken van i 30 
cm hoog in de tuin van her Labora tor ium voor Entomologie ge- 
plaatst .  De s tammen stonden in rijen van vier in een laant je  van 

4-jarige iepenzaailingen. Dagelijks werden om 11 u u r ' s  mor- 
gens en om 4 u u r ' s  middags de op de s tammen aangevlogen ke- 
vers gevangen en geteld. J ammer  genoeg was her aantal  aanvlie- 
gende kevers als gevolg van de bestrijding in de omtrek gevoerd, 
zoo gering, dat  geen positieve gegevens verkregen werden. Zoo 
werd op de s tammen geen enkel exemplaar van Scolytus scolytus F. 
waargenomen tussehen 5 Juni  en 20 Juli. Op de vier oude stare- 
men vloog 6~n kleine iepenspintkever aan. Op de pas gekaptc  
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werden er in dezelfde periode 36, op de met gaswater behandelde 
30 en op de met keukenzoutoplossing behandelde 7 gevangen. 
Een volgend jaar zal deze proef dus herhaald moeten worden, 
op een terrein waar men een voldoend aantal  spintkevers zal 
kunnen verwachten. 

In Haarlem werden nog met de welwillende medewerking van 
den heer BOUWER eenige vangstammen behandeld met water- 
gasteer, terwijl de eontr61epartij onbehandeld bleef. Zoowel in de 
Her tenkamp als op de Kweekerij werd een serie dezer proeven 
genomen. Bij beide proeven was er maar weinig verschil in de 
aantasting-intensitei t  tusschen de behandelde en de onbehandel- 
de s tammen waar te nemen. 

Verliezen iepenstammen door ontsehorsen hun aantrekkings- 
kracht voor de iepenspintkevers? 

Deze vraag is van principieel belang voor de vangstam metho- 
den, die dit jaar nader werden onderzocht. Zou een iepenstam, 
nadat  ze geschild is, de kevers blijven lokken, dan was ze, door er 
l i jmbanden op aan te brengen uitstekend gesehikt om iepenspint- 
kevers te vangen. Op een dergelijke stam zou men dan alleen na 
verloop van eenige tiid de lijm moeten vernieuwen, doeh men ris- 
keerde niet dat  zij bij slechte contr61e een broedplaats werd. Te- 
vens zou haar eapaeiteit onbeperkt groot zijn, daar een gewone 
vangstam weer verlaten wordt door de aanvliegende kevers als 
ze sterk met moedergangen bezet is. 

Om deze vraag te kunnen beantwoorden werd de volgende 
proef genomen. Drie gesehilde en 3 ongeschilde iepenstammen 
werden met kaasdoek bekteed en op voetstukken in een laantje 
van j :  4-jarige iepenzaailingen in de ruin van her Laborator ium 
voor Entomologie geplaatst.  Ook werd de bast van de geschilde 
s tammen in kaasdoekkooien in deze laan geplaatst.  Twee maal 
daags werden de tegen de kooien aangevlogen iepenspintkevers 
opgevangen. In de periode van 5 Juni  t /m 20 Juli vlogen geen 
groote iepenspintkcvers aan en slechts 9 kleine en wel, 3 op de 
s tammen met bast en 6 op de gesehilde stammcn. Her aantal  is 
evenwel te gering om hieruit conclusies te mogen trekken. 

Gradatie der iepenspintkevers. 
Reeds in 1932 trok het sterk optreden van de kleine iepen- 

spintkever te Wageninge, n de aandacht.  In 1933 herhaalde zich 
dit verschijnsel. Opvallend was daarbij her felt, dat  Scolytus 
scolytus F. in de tuin van her Laborator ium voor Entomologie 
slechts in gering aantal  optrad, waardoor de proeven ten zeerste 
bemoeilijkt werden, daar tevoren met een dergelijke verminde- 
ring geen rekening was gehouden. 
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In het algemeen was door de uitvoering van het Koninklijlr 
Besluit het optreden van de groote iepenspintkever in de omge~ 
ving van Wageningen reeds in 1933 sterk verminderd. Een uit- 
zondering vormde toen een aantal stammen op Hinkeloord, 
waarin honderden iepenspintkevers hun moedergangen aanleg- 
den. Een onderzoek ter plaatse wees evenwel spoedig uit, dat in 
de omgeving van deze vangstammen op ongeveer 50 m afstand 
iepentakken waren opgestapeld, waarin talrijke spintkever-larven 
aanwezig waren. In het voorjaar vlogen de spintkevers ook mas- 
saal uit, voltooiden hun Reifungsfrass in de ter plaatse staande 
iepenboomen, waarna de moedergangen in de eronder gelegen 
gevelde stammen konden worden aangelegd. Het bleek dus, dat 
men bij het opruimen ,door her vergeten van kleine infectiebron- 
hen de resultaten der iepenspintkeverbestrijding teniet kan doen. 
In het voorjaar en zomer 1934 zijn dan ook bet meerendeel dezer 
boomen san iepenziekte ten gronde gegaan. 

De sterke decimeering die de iepenspintkevers door de door- 
gevoerde bestrijding, hebben ondergaan, bleek verder uit de 
moeilijkheden, die het verzamelen van voor onze proeven be. 
noodigde schors met iepenspintkeverlarven opleverde in 1933. 

De aandacht zij erop gevestigd, dat in 1933 te Haarlem het 
aantal iepenspintkevers van beide soorten ongeveer even groot 
was, terwijl te Wageningen in de tuin van her Laboratorium Sco- 
lytus multistriatus MRsm 4 • talrijker voorkwam dan Scolytus 
seolytus F. In de houtstapelplaats bij den Heer HARDEMA~" te 
Renkum kwam uitsluitend Scolytus scolytus F. voor; Scolytus 
multistriatu8 MRSH. werd er zelden aangetroffen. De aldaar op- 
gestapelde stammen waren oorspronkelijk van de Zuid-Willems- 
vaart waar de bestrijding veel te wenschen overliet, afkomstig. 

In 1934 werden, om te maken d a t e r  voor de proeven een vol- 
doend groote spintkever populatie aanwezig zou zijn, sehors en 
stammen door groote iepenspintkevers aangetast, naar Wage- 
ningen overgebracht. Hierdoor kon geen juist inzicht verkregen 
worden in de verhouding tusschen beide spintkeversoorten. Wel 
bestaat hog onverminderd de indruk, dat, althans te Wagenin- 
gen, de kleine iepenspintkever de groote gaat verdringen. 


